CONATEX Mess- und Regeltechnik

TM 11  Multifunktions-Kalibrator
Typ TP Multi




TP Multi - Flexibilitat und Prazision

Ein Gerat - vier Funktionen

Die exakte Temperaturmessung bzw.
-Uberwachung ist ein “Muss”, wenn es um
die Betriebssicherheit von Maschinen und

Industrieanlagen geht. Falsch angezeigte
Temperaturwerte erhéhen das Storfallrisiko.

Die Temperatur ist einer der wichtigsten Indikatoren
fur Produktqualitat. Genaue Messresultate sichern
eine gleichbleibend gute Produktgiite.

Temperatursensoren unterliegen besonders im in-
dustriellen Einsatz mechanischen, thermischen
und chemischen Beanspruchungen. Nur die regel-
mafige Kalibrierung der Sensoren gibt Aufschluss
Uber die Differenz zwischen tatsachlicher und ge-
messener Temperatur.

Somit nimmt die Kalibrierung von Temperatur-
sensoren einen besonderen Stellenwert ein. Die
regelmafiige Prifung der eingesetzten Tempera-
tursensoren ist aus wirtschaftlichen und sicherheits-
technischen Grinden unumganglich und in vielen
Bereichen bereits verbindlich vorgeschrieben.

Unsere Temperaturkalibratoren und Kalibrierba-
der gehdren bereits heute in vielen Bereichen von
Entwicklungs- und Forschungslabors, Test- und
Pruffeldern und in der Produktion zur Standard-
ausrustung der Service-Techniker.

In der Praxis kommen die unterschiedlichsten Sen-
soren zum Einsatz. Oft werden beridhrende Ein-
steck- oder Oberflachensensoren verwendet.
Ebenso steigt die Anzahl der bertihrungslosen IR-
Temperatursensoren. Das bedeutet das die Kali-
brieraufgaben immer umfangreicher werden. Um
diesen wachsenden Anforderungen gerecht zu

Grundmodelle/Funktionsibersicht

Mikrobad

werden hat SIKA die TP-Multi-Serie entwickelt.

Die kompakten und robusten Kalibratoren sind leicht
zu transportieren, einfach zu bedienen und verfligen
Uber alle Leistungsmerkmale, die bei der Vor-Ort-
Prufung oder im Laboreinsatz benétigt werden, z.B. bei

* der Energieerzeugung und Energieverteilung
® Chemie und Petrochemie

* Pharmazeutischen Industrie

* |ebensmittelindustrie

Mit drei Grundmodellen wird ein weiter Anwen-
dungsbereich abgedeckt. Ein einfacher Wechsel
zwischen Trockenblock, Mikrobad, Infrarot- und
Oberflachenfiihler-Kalibrator ist jederzeit durch den
Anwender ohne grofl3en Aufwand maoglich.

Die Kalibratoren besitzen einen prazise geregelten
Metallblock bzw. Flissigkeitstank. Diese Warme-
guelle ist isoliert in das Gehause eingebaut. Fur
unterschiedliche Kalibrieraufgaben werden ver-
schiedene Messhulsen bzw. Kalibrierflissigkeiten
verwendet.

Auf der Geh&usevorderseite befindet sich die kom-
plette Elektronikeinheit. Hier wird die eingestellte
Temperatur mittels LED Anzeige dargestellt. Die ak-
tuelle Kalibriertemperatur wird alternierend mit der
aktivierten Kalibrierfunktion angezeigt. Somit hat
der Anwender jederzeit den Uberblick tber den au-
genblicklichen Kalibratorzustand.

Der Abgleich der gewahlten Funktion mit einem
Normal erfolgt an jeweils 6 Punkten und sichert so-
mit eine hervorragende Genauigkeit fur jede Kali-
brieraufgabe.

Trockenblock Infrarot Oberflache

Regelsensor intern intern intern extern
TPM165S -35...165 °C -35...165 °C -35...165 °C
TPM165S-U -35...165 °C -35...165 °C -35...165 °C -25...150 °C
TPM225S U...225°C U...225°C U...225°C
TPM225S-U U...225°C U...225°C U...225°C U...200 °C
TP17450S -—- U...450 °C U...450 °C
TP17450S-U -—- U...450 °C U...450 °C U...400 °C




Allgemeine Ausstattung

Multifunktionskalibratoren enthalten Ausstattungs- Die jeweiligen Details entnehmen Sie bitte den
merkmale, die je nach Modell und Ausfiihrung technischen Daten und Beschreibungen.
variieren kdnnen.

<

Priflingsaufnahme

@ 60 mm, Tiefe 150 mm (170 mm)
aus Aluminium

LED-Display

2-zellige, 4-stellige Digitalanzeige
fir Referenztemperatur (rot) und
Solltemperatur (griin) mit
Einheit °C (optional °F)

Abmessungen/Gewicht

Breite ca. 150 mm
Hohe ca. 330+70 mm
Tiefe ca. 270 mm
Gewicht ca. 7,5 kg

Abmessungen/Gewicht

Breite ca. 210 mm
Hohe ca. 380+50 mm
Tiefe ca. 300 mm
Gewicht ca. 12,5 kg

Ausstattung

« Regelung mit digitalem PID - Regler
e automatische Feineinstellung
mit Luftersanftanlauf
* Regler-OFF-Funktion
e manuelle Steuerung der Temperatur
 Sollwertspeicher fur 4 Temperaturwerte
» Gradientenregelung °C/min
e Rampenfunktion /Temperaturprofil
* serielle RS 485 Schnittstelle

Die Garantie wird fuir 5 Jahre auf alle TP 17 000/ TP 17 000 S/ TP M 000 S gegeben, die mindestens
einmal pro Jahr durch das SIKA-DKD-Labor kalibriert und tberpriift werden.




Mikrokalibrierbader
mit Kihl- und Heizfunktion

TPM165S /TP M 165 S-U

Kalibrierfunktionen

TP M 165 S-U

TP M 165 S

Anzeige
Anzeigebereich

Regelsensor intern | umschaltbar intern/extern
Mikrobad

Temperaturbereich -35...165 °C -35...165 °C
Toleranz 0,1 °C 0,1 °C
Stabilitat 0,05 °C +0,05 °C
Trockenblock

Temperaturbereich -35...165 °C -35...165 °C
Toleranz 0,3 °C 0,3 °C
Stabilitat +0,05 °C +0,05 °C
Infrarot

Temperaturbereich -35...165 °C -35...165 °C
Toleranz +0,5 °C 0,5 °C
Stabilitat +0,05 °C +0,05 °C
Oberflache

Temperaturbereich -25 °C...150 °C
Toleranz x1°C

Stabilitat +0,2 °C

-50...165 °C

Auflésung
Allgemeine Daten
Spannungsversorgung

0,01 °C im Bereich -9,99...99,99 °C, sonst 0,1 °C

100...240 VAC, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme
Ausstattung & Zubehor

ca. 400 VA
inklusive

Magnetriihrer, Sensorkorb, Verschlussdeckel, Entleerungspumpe,
Arbeitsdeckel mit 5 Silikonstopfen

Optionen

Referenzsensor TF255-3-300

DKD-Zertifikat, SIKA-Werksprufschein, Kalibrier- & Priifsoftware, PC-Anschluss RS 232
oder USB, Alu-Transportkoffer, Messhiilsen, Kalibrierflissigkeiten, Stativgestell und
Referenzflhler




Mikrokalibrierbader
mit Heizfunktion

TPM225S /TP M 225 S-U

Anzeige
Anzeigebereich

Kalibrierfunktionen TP M 225 S TP M 225 S-U
Regelsensor intern umschaltbar intern/extern
Mikrobad

Temperaturbereich U...225°C U..225°C
Toleranz 10,2 °C +0,2 °C
Stabilitat 10,05 °C +0,05 °C
Trockenblock

Temperaturbereich U...225°C U...225°C
Toleranz +0,4 °C +0,4 °C
Stabilitat +0,05 °C 40,05 °C
Infrarot

Temperaturbereich U...225°C U..225°C
Toleranz +0,5°C +0,5°C
Stabilitat 10,05 °C +0,05 °C
Oberflache

Temperaturbereich U...200 °C
Toleranz +1°C
Stabilitat +0,2 °C

0...225°C

Auflésung
Allgemeine Daten
Spannungsversorgung

0,01 °C im Bereich 0,00...99,99 °C, sonst 0,1 °C

230 VAC £10 %, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme

Ausstattung & Zubehor

ca. 1000 VA
inklusive

Magnetrihrer, Sensorkorb, Verschlussdeckel, Entleerungspumpe,
Arbeitsdeckel mit 5 Silikonstopfen

Optionen

Referenzsensor TF255-3-300

DKD-Zertifikat, SIKA-Werksprifschein, Kalibrier- & Prifsoftware, PC-Anschluss RS 232
oder USB, Versorgung 115 VAC, Alu-Transportkoffer, Servicetasche, Messhiilsen, Kali-
brierflissigkeiten, Stativgestell und Referenzfihler
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Metallblockkalibratoren
mit Heizfunktion

TP 17450 S /TP 17 450 S-U

Kalibrierfunktionen TP 17 450 S TP 17 450 S-U
Regelsensor intern umschaltbar intern/extern
Mikrobad
Temperaturbereich
Toleranz
Stabilitat
Trockenblock
Temperaturbereich U...450 °C U...450 °C
Toleranz 10,4 °C 10,4 °C
Stabilitat 0,05 °C 10,05 °C
Infrarot
Temperaturbereich U...450 °C U...450 °C
Toleranz 0,5 °C 0,5 °C
Stabilitat +0,05 °C 0,05 °C
Oberflache
Temperaturbereich U...400 °C
Toleranz +1°C
Stabilitat 10,2 °C
Anzeigebereich 0...450 °C
Auflésung 0,01 °C im Bereich 0,00...99,99 °C, sonst 0,1 °C
Allgemeine Daten
Spannungsversorgung 230 VAC £10 %, 50/60 Hz
Leistungsaufnahme ca. 2000 VA
Ausstattung & Zubehor inklusive
Referenzsensor TF650-6-300
Optionen
DKD-Zertifikat, SIKA-Werksprufschein, Kalibrier- & Priifsoftware, PC-Anschluss RS 232
oder USB, Alu-Transportkoffer, Servicetasche, Messhilsen, Stativgestell und
Referenzfuhler




Messhiulsen und
Kalibrierflissigkeiten

Ubergangshiilsen

Die Trockenblockfunktion wurde entwickelt, um eine
einfachere Kalibrierung der Temperatur im Labor- und
Feldeinsatz zu gewahrleisten. Durch Verwendung
von Ubergangshiilsen kénnen nahezu alle geraden
Temperatursensoren mit unterschiedlichen L&ngen
und Durchmessern kalibriert werden. Beim Trocken-
block wird jeweils der gesamte Temperaturbereich
ohne Wechsel des Kalibriermediums abgedeckt. Es
muss keine Rucksicht auf Viskositaten, Flammpunkte
oder Ausgasungen genommen werden.

Schwarz-Strahler-Messhilse

Sollen IR-Pyrometer oder Warmebildkameras ka-
libriert werden kommt eine besondere Infrarot-Ka-
librierhilse zum Einsatz. Die besondere Oberfla-
chenstruktur und die asymetrischen Formen bilden
einen ,idealen schwarzen Hohlraumstrahler* mit
Emmisionsfaktor 0,9994.

Oberflachen-Temperatur-Messhtlse

Durch die Verwendung einer speziellen Kalibrierhilse
kénnen auch Oberflachen-Temperatursensoren kali-
briert werden. Direkt unter der Stirnflache der Hulse ist
ein Referenzfihler eingebracht und bildet somit den
Bezugspunkt fur den aufgelegten, zu kalibrierenden
Temperatursensor. Die besondere Beschaffenheit der
Stirnflache ermdglicht einen guten thermischen Kon-
takt . Die Verwendung von Warmeleitpaste oder ande-
ren Warmetragermedien ist nicht notwendig.

Kalibrierflissigkeiten

Die Verwendung von Flussigkeiten als Kalibrier-
medium bietet Vorteile, wenn Temperatursensoren
mit auRergewodhnlichen Formen und Abmessungen
Uberpruft werden sollen. Der Prufling wird ohne
isolierende Luftspalte direkt in die Flissigkeit ge-
geben, dabei entsteht ein direkter Temperaturschluss
zwischen Kalibrator und Prfling.

Eine einfache Aufnahme der zu kalibrierenden Fuhler
ohne zusatzliche Ubergangshilse ist moglich. Die
Umwalzung bewirkt eine Erweiterung der homogenen
Temperaturzone. Die verwendeten Flussigkeiten z.B.
Silikondl werden entsprechend der gewlnschten
Kalibriertemperatur ausgewahlt.

Ubergangshiilsen @

Ubergangshiilse (60/150)
Aluminium-Ausfihrung

Ubergangshiilse (60/163)

Schwarz-Strahler-Messhiilse @

IR-Hiilse (60/150) Aluminium-Ausfihrung

OLF-Hulse (60/172)
Aluminium-Ausfihrung

OLF-Hiilse (60/204)

AulRendurchmesser 60 mm

AuRendurchmesser 60 mm

Oberflachen-Temperatur-Messhiilse Q)

AuRendurchmesser 60 mm

fur TP 17 450 S/ TP 17 450 S-U
Eintauchtiefe 150 mm

Bohrungen zwischen 1,5 mm und 55 mm
in 0,5 mm Schritten lieferbar

fir TP M xxx S/ TP M xxx S-U
Eintauchtiefe 163 mm

Bohrungen zwischen 1,5 mm und 55 mm
in 0,5 mm Schritten lieferbar

Eintauchtiefe 150 mm
Referenzbohrungen 2 x 3 mm, 1 x 4 mm

fur TP 17 450 S-U mit Edelstahl-Schutzkranz
Eintauchtiefe 172 mm
Referenzbohrungen 2x 3 mm, 1x 4 mm

fuir TP M xxx S-U
Eintauchtiefe 204 mm
Referenzbohrungen 2x 3 mm, 1x 4 mm




Kalibrier-Referenzfihler

-

Ist der zu kalibrierende Fuhler zu kurz um in den
homogenen Temperaturbereich des Metallblockes
oder Mikrobades eingebracht zu werden, ist
problemlos die Verwendung eines externen
Referenzfiihlers mdglich. Desweiteren ist bei der
Oberflachen-Temperaturkalibrierung der Einsatz
der externen Referenz als Bezugspunkt erforderlich.
Damit wird eine kleine, punktfdrmige Messzone
realisiert.

In der Kalibriertechnik ein Ass

Im alltédglichen Einsatz lassen sich Sto3e und
Vibrationen jeglicher Art nicht vermeiden. Damit die
Struktur des Sensors und damit die elektrischen
Eigenschaften nicht beeinflusst werden, wird
gegen mechanische Einwirkungen ein Edelstahl-
Tauchrohr verwendet. Ein besonderes Augenmerk
wurde auf die mechanische Konstruktion gelegt, so
dass StoRe moglichst keine Auswirkungen auf den
Referenzfiihler haben.

Die Verwendung von robusten Messelementen
in Dilnnschichttechnologie sichern den norm-
gerechten und zuverlassigen Einsatz.

Zur Uberpriifung der Langzeittemperaturstabilitat
werden intensive Alterungsuntersuchungen an den
maximalen Einsatztemperaturen vorgenommen.
Um Langzeiteffekte durch thermische Belastung zu
erkennen wird in einem definierten Temperprozess
Uber 300 Stunden, eine gezielte Selektion der
Referenzfuhler durchgefuhrt. Bei den zyklischen

Temperaturwechselbelastungen konnten keine
nennenswerten Hystereseeffekte festgestellt
werden.

Der technische Aufbau der Referenzfihler

bedingt, dass unterschiedliche Materialien mitei-
nander verbunden werden. Die spezielle Kon-
struktion der Verbindungsstellen verhindert das
Auftreten von parasitdren Thermospannungen.
Somit wird das Messergebnis nicht durch den
Temperaturgradienten vom Messpunkt bis zum
Handgriff beeinflusst.

Bei der Untersuchung des Eigenerwarmungsver-
haltens hat sich gezeigt, dass Messstrome < 1 mA
ideal geeignet sind, da es hier zu keiner Ver-
falschung des Messergebnisses kommt. Damit ist
der Eigenerwarmungseffekt zu vernachlassigen.

Technische Daten

Kalibrier-Referenzfuhler - Typ TF

Pt100 Referenzfuhler passend fur TP Multi,
Linearisierung im Regler

Messbereiche

Kalibrier-Referenzfihler - Typ TFEE

Pt100 Referenzfuhler passend fur TT-Scan,
Linearisierung im Sensor

Messbereich

TF 255-3-300 | -50...255 °C/Sensitiviange 2 mm -
TF 650-3-300 | -50...650 °C/Sensitivlange 5 mm
Toleranz Toleranz
10,05 °C Im Bereich -9,99...99,99 °C sonst 0,1 °C +0,05 °C im Bereich -35,00...199,99 °C sonst +0,1 °C
Ausfiihrung Ausfihrung
Material rost- und séurebestandiger Material rost- und sédurebestandiger
Edelstahl 1.4571 Edelstahl 1.4571
robuster Kunststoffhandgriff robuster Kunststoffhandgriff
Tauchrohr @ 3 mm, L=300mm Tauchrohr @ 3 mm, L=300 mm
Elektrischer Uber Silikonleitung mit Elektrischer Uber Silikonleitung mit
Anschluss 4-poligen schraubbarem Stecker Anschluss 7-poligen schraubbarem Stecker




Zubehor

Equipment, Software & Zertifikate

Kalibrier- und Prifsoftware

Die WINDOWS-PC-Software beinhaltet ein um-
fangreiches Programmpaket zum Programmieren
und Auswerten des TP Multi S-x und TT Scan tber
einen externen PC.

« Programmierbare Rampen-Funktionen

» Programmierbare Temperaturzyklen

- Serientest (z.B.fur Wareneingangskontrolle)

- Testdaten in grafischer und tabellarischer Form
- Einbinden von Kundendaten in die Zertifikate

« Programmierbarer Temperaturgradient

« Verarbeiten von Pruflingsdaten

- Automatische, parallele Zertifikatserstellung

|l
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Schnittstellenkonverter

Um die Kalibratoren TP Multi mit einem PC zu ver-
binden, wird ein spezielles Datenkabel mit Pegel-
wandler bengtigt. Optional verfugbar mit RS232-
oder USB-Schnittstelle.

Zertifikate

Erstellung von Prufzertifikaten nach DKD Richt-
linie DKD-R5-4 fur Mikrobad- oder Trockenblock-
funktion. SIKA-Werksprifscheine fur Mikrobad-,
Trockenblock-, Infrarot- oder Oberflachenfunktion.

Stativgestell

Das Stativgestell mit 2 Fiihrungsstangen und zwei
einstellbaren Platten dient als Halterung fiir bis zu 5
Sensoren. Es ist passend fur alle TP Multi und ganz
einfach Uber einen Gewindering direkt am Tank
anschraubbar, bzw. am Stitzring zu befestigen.

Servicekoffer und Schutztaschen

Fur den sicheren Transport zu Vor-Ort-Einsatzen
steht lhnen ein Service- und Alu-Transportkoffer in
stabiler Aluminium-Ausfuhrung zur Verfigung. Fur
TP M 225 S-x und TP 17 450 S-x gibt es zudem die
Service- und Transporttasche als stabile, gepolsterte
Nylon-Ausfiuhrung.




TT-Scan

Prézisions-Messinstrument mit Scanner

Eigenschaften
Anschlussmadglichkeiten

RTD TC mA | Schalter

4-Leiter  3-Leiter 2-Ledter |

1

2 2 2§ 2} 275 Z—I

3 3 3 3 aj! 3_{

4 4
Ausfihrung Scannereinheit mit integriertem Temperaturmessinstrument
Messeingange umschaltbar

fur bis zu 8 Priflinge
Priflingstyp frei konfigurierbar
technische Daten siehe Seite 11

Allgemeine Daten

Spannungsversorgung 230 VAC £10 %, 50/60 Hz Uber Steckernetzteil
Leistungsaufnahme ca. 100 W

Abmessungen (B X Hx T) 200 x 140 + 40 x 380 mm

Gewicht ca. 2,5 kg

Ausstattung & Zubehor inklusive

32 thermospannungsfreie 4 mm-Anschliisse
Anschluss fur externen Kalibrier-Referenzsensor
externer Vergleichsstellenanschluss

serielle USB-Datenschnittstelle, inkl. USB-Datenkabel

Optionen

Alu-Transportkoffer, Kalibrier- & Priifsoftware, DKD-Zertifikat,
SIKA-Werksprifschein, externe Kalibrier-Referenzfihler
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TT-Scan - Messeingange

Technische Daten

Ausfihrung Messbereich Toleranz

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751

Pt100

Pt500 2-, 3-, 4-Leiter -90,00 °C his 850,00 °C +0,005 % v.E. £0,01 °C

Pt1000

Anschlussmadglichkeit tiber thermospannungsfreie 4 mm-Anschlisse

Thermoelemente nach DIN EN 60584 / DIN 43710

Typ K NiCr-NiAl -90,00...999,99 °C +0,007 % v.E. £0,01 °C
1000,0...1370,0 °C +0,005 % v.E. £0,1 °C

Typ J FeCu-Ni -90,00...900,00 °C +0,005 % v.E. £0,01 °C

Typ N NiCrSi - NiSiMg -90,00...999,99 °C +0,007 % v.E. £0,01 °C
1000,0...1370,0 °C +0,005 % v.E. £0,1 °C

Typ E NiCr-CuNi -90,00...700,00 °C +0,005 % v.E. +0,01 °C

Typ R Pt13Rh — Pt 0,00...999,99 °C +0,05 % v.E. £0,01 °C
1000,0...1760,0 °C +0,03 % v.E. £0,1 °C

Typ T Cu-CuNi -90,00...400,00 °C +0,01 % v.E. +0,01 °C

Typ B Pt30Rh-Pt6Rh 0,00...999,99 °C +0,05 % v.E. 0,01 °C
1000,0...1820,0 °C +0,03 % v.E. +0,1 °C

Typ S Pt10Rh-Pt 0,00...999,99 °C +0,05 % v.E. £0,01 °C
1000,0...1760,0 °C +0,03 % v.E. £0,1 °C

Typ L Fe-CuNi -90,00...900,00 °C +0,005 % v.E. +0,01 °C

Typ U Cu-CuNi 90,00...600,00 °C +0,01 % v.E. +0,01 °C

Automatische Vergleichsstellenkompensation zwischen 0 °C und 60 °C
Genauigkeit der Vergleichsstelle Pt100 DIN Klasse A
Anschlussmadglichkeit tber thermospannungsfreie 4 mm-Anschlisse

Normsignaleingang
Strom (umschaltbar) ‘ mA

Transmitterversorgung 24 VDC, Imax = 30 mA,
Anschlussmdglichkeit Uber thermospannungsfreie 4 mm-Anschlisse

Temperaturschalter

Automatische Erkennung eines Flankenwechsels, Ermittlung der Hysterese,
Selbststandige Detektierung Offner /SchlieRer

Potentialfreie Eingangskontakte (Umax =5V, Imax = 1 mA)
Anschlussmadglichkeit Gber thermospannungsfreie 4 mm Anschliisse

|0(4)...20 mA 10,015 % V.E. 0,01 mA

Kalibrier-Referenzfiuhleranschluss

Pt100 4-Leiter -90,00...850,00 °C

Polynomkorrigierbar tGber interne Parameter bzw. tiber externes EEPROM im Sensor
Anschlussmadglichkeit Uiber 7-polige Einbaubuchse

cONATEeX

0,005 % v.E. +0,01 °C

Postfach 12 20
D-66592 St.Wendel

Telefon 0 68 51/ 93 39-0
Telefax 068 51/2076

www.conatex.de
vertrieb@conatex.de
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